Gas turbine with direct steam injection has compressor unit supplied with steam, 
water from waste heat steam generator, or fresh water from outside 
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Abstract 



The gas turbine consists of compressor, combustion chamber, turbine, and generator, and a waste heat steam generator 
supplied by the turbine exhaust. The compressor unit (1) is supplied with a steam volume and/or hot water volume (24) 
directly or indirectly diverted from the waste heat steam generator and/or a fresh water volume (25) supplied from outside. A 
coolant volume (22,23) is extracted from the compressor unit to cool the thermally located appliances of the gas turbine. A 
steam volume (20) is extracted from the waste heat steam generator and injected into the gas turbine downstream of the 
compressor unit. 
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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

(54) Gasturbine mit Dampfeindusung 

@ Bei einer Gasturbine mit Dampfeindusung, wobet die 
Gasturbine im wesentlichen aus einer Verdichtereinheit, 
aus mindestens einer Brennkammer, mindestens einer 
Turbine und einem Generator besteht, und wobei die Ab- 
gase aus der Turbine einen Abhitzedampferzeuger beauf 
schlagen, wird mindestens eine Heiftwassermenge (24) 
aus dem Abhitzedampferzeuger (14) und mindestens eine 
Frischwassermenge (25) in die Verdichtereinheit (1) ein- 
geleitet. Aus der Verdichtereinheit (1) an geeigneter Stelle 
hinsichtlich Druck und Temperatur wird mindestens eine 
Kuhlluftmenge (22, 23) entnommen, welche zur Kuhlung 
der thermisch belasteten Aggregate der Gasturbine ein- 
gesetzt wird. 
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Beschrcibung 

Technisehes Gebiel 

Die vorliegende Hrfindung helriffl cine Gasiurbinc mil 
Danipfeindiisung gemiiss Oberbegriff des Anspruchs 1. 

Si and der Teehnik 

Alls LP-0 770 771 Al isi ein zwischengckuhller Verdich- 
lcr im /.usammenhang mil einer offenen Gasturbinc mil Ab- 
warnieriiekgewinnung bekannlgeworden. Die aus dicser 
Druckschrift hervorgehende Schaliung hosichl im wesonl li- 
chen aus cincm axialdurchslroinlen, zweilciligen Verdichlcr 
mil dazwischcngeschaliclenKuhler, einer Brcnnkammer, ei- 
ner Turbine unci cincm Rekuperalor. Dercrslc Vcrdichlcrteil 
isi mil einer Mehr/ahl von Wasscreinspriizungcn verschen. 
Der zwischen den Verdiehtcrleilen wirkende Kuhler wcisi 
Mi l lei x.ur Wasserrckupcralion auf, welche liber cine Fordcr- 
pumpe mil den Wasscreinspriizungcn verbunden sind. Da- 
bei werden dicse Wasscreinspriizungcn im Verdichlcr je- 
weils in der Lbcnc der Leitschaufeln angcordnct und sic er- 
sireckcn sich iiber der gan/en Hone des durchstromlcn Ver- 
dichlerkanals. Die Anlage wird dcrgcstalt belrieben, dass 
iiber die Mehrzahl der Wassereinsprilzungen jeweils soviel 
Wasser zugegeben wird. dass das cnistehende DamplYLuft- 
Gemisch wahrend der Verdichlung die Wassersauigungsli- 
nie nichl unlcrschrcilcl. un<i dass im Lndkuhier die /wi- 
schen vcrdi chicle Lull soweit hinuntergckuhlt wird, dass zu- 
niindcsl annahernd allcs eingespritzte Wasser auskonden- 
sierl und nach desscn Rcinigung wiedcrum den Wassercin- 
sprit zungen zugcfuhn wird. 

Dicsc Schaliung weisL indessen keine befriedigende Wit- 
kungsgradssleigerung, wcil der im Verdichlcr erzeugic 
Da m p f i n der Tu r bi no kei n e Arbci t lei si ct . 

Darslcllung der lirhndung 

Hier will die Eriindung Abhille schaffen. Der Lrlindung, 
wie sic in den Anspruchcn gekennzcichnet isi, liegi die Auf- 
gabe zugrunde bci einer Gasturbinc dereingangs gcnannlcn 
An deren Wirkungsgrad und spezifische Leislung kraftig zu 
s lei gem. 

Die Grundschaltung der Gasiurbogruppe cignct sich so 
won I fur cine ciniach befeuerle Gasturbinc als auch fur cine 
solchc mil scqucntiellcr Vcrbrennung. Die wesenllichen 
Aspekle der Hrlindung sind darin zu schen, dass bci einer 
Gasiurbinc mil Dampfeinblasung die Verdichicrausiritis- 
tcmperalur gescnkl werden kann, ohne dass der Wirkungs- 
grad durch cinen Kuhllufikiihler verschleehtcri wird. Tin er- 
sien Tcil der Verdichlung wird cine Verdanipfungskiihlung 
durch cine dosierie Wassereinsprilzung bewerksielligi. Da- 
bei hallen sich der Ruckgang an Vcrdichtcrleislungsbedarf 
und der Mchrbcdarf an Brennstofl" im Rahmcn des Wir- 
kungsgrades einer Gasturbinc mil Dampfeinblasung etwa 
die Waagc. Pur moderate Turbineneiniriftsiemperaturen von 
1200- 1300°C wird durch die Massnahmc cine weilcre Lei- 
stungscrhohung erziell, ohne dass die Luftuberschusszuhl in 
der Brcnnkammer zu niedrig wird. A lien falls lassi sich 
durch cine Dampfbeimischung odcr im Grenzfall durch 
rcine Dampfkuhlung mehr Brennlul't Liber die Brenner fuh- 
ren. 

Die erlindungsgemasse Schaltung kommt deshalb ohne 
cinen Kuhllufikiihler aus, wcil die Tempcraiur der Lull im 
Verdichlcr liet bleibl. somii isi dicsc Lull unmiilclbar liir 
den Hinsat/. als Kuhlineiliuni lauglich. 

Voricilhaftc und zweckniassige Weilerbildungen der er- 
lindungsgemasscn Aufgahenlosung sind in den weileren 
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A n sprue hen g c k c n n zc i c h ne I . 

Im Iblgenden werden an hand der Zeichnungen Ausftih- 
rungsbeispiele der Lrlindung dargesielli und naher crlauieri. 
^-•Alle liir das unmillelbare Vcrsliindnis der Krlindun*! nichl 
5 erlbrderlichen lilcmentc sind forlgelasscn. Die Sironiunsjs- 
richlung der Medicn isi mil Pfeilen angegeben. Glcichc 1 Tic- 
menic sind in den vcrschiedenen l ; iguren mil den gleichen 
Be zu g sze i ch c n ve rse he n . 

• Kur/.e Beschrcibung der /.cichnungen 

lis zcigt: 

Fig. I cine Schaliung einer Gasiurbinc mil direkler 
Dampfeinblasung, 
15 Fig. 2 cine weilcre Schaltung mil TTochdruckdampfein- 
blasung und Gegendruckturbine. 

Wcgc zur Ausfuhrung der Lrlindung, gewerbliche Verwend- 
barkeit 

20 

Fig. 1 zcigt cine Gasiurbogruppe, welche mil cincm Ab- 
hiizedampferzcuger 14 in Wirkverbindung slchl, wobei der 
in diesem Abhiizedampfcrzeugcr 14 bereitgestcllle Dampf 
an gceigncter S telle in die Gasiurbogruppe eingebiasen 
25 vyird. Die Gasiurbogruppe als auionomc Eiriheil beslchl aus 
einem Verdichlcr I, des weileren aus einer dem Verdichlcr 1 
nachgeschallelen erstcn Brcnnkammer 4, einer dicser 
Brcnnkammer 4 nachgeschallelen erstcn Turbine 7, einer 
dicser Turbine 7 nachgeschallelen zweitcn Brcnnkammer 9 
M) und einer dicser Brennkanimer 9 nachgeschallelen zweitcn 
Turbine 12. Die gcnannlcn Slromungsmaschinen 1, 7, 12 
weiscn cine einheitliche Roiorwcllc IS auf, welche durch 
cine niclit ersichtlichc Kupplung mil der cbenfalls nichl cr- 
sichl lichen We lie eincs Generators 19 gekoppcll isi. Diese 

:vs Roiorwcllc 18 ist vorzugsweise auf zwei nichl gczcigicn La- 
gern gclagert, welche kopfscilig des Vcrdichlers 1 und slro- 
mab der zweitcn Turbine 12 plazicrl sind. Die vorlicgendc 
Verdichtcrslufe ist zweigctcili la, lb, wobei hier auch der 
Einsatz cines radialcn Vcrdichlers moglich isi. Die ange- 

40 saugle Lull 2 stromi nach dercn Verdichlung vorzugsweise 
in cin nichl gczcigtes Gehiiusc, das in sich den Verdichter- 
auslritt und die ersle Turbine 7 cinschlicssl. In diesem Ge- 
hiiusc ist auch die ersle Brennkanimer 4 untergebracht, wel- 
che vorzugsweise als zusamnicnhangcnde Ringbrennkam- 

45 iner ausgebildet ist und worin die vcrdi chicle Lull 3 cin- 
stronit. Die Ringbrcnnkainmer 4 weist kopfscilig, auf den 
Umfang vert ei It, cine Anzahl von nichl naher dargesiellien 
Brcnnern auf, welche die Vcrbrennung aufrechicrhalien. An 
sich konnen hier auch Diffusionsbrcnncr zum Iiinsatz gelan- 

S0 gen. Im Sinne einer Redu/.ierung der SchadslolV-Lrnissio- 
nen, insbesondere was die NOx-Lmissionen bclrilVl, und zur 
Sleigerung des Wirkungsgrades ist es vorteilhaft, cine An- 
ordnung von Vorniisch brcnnern gemass liP-0 321 809 Bl 
vor/usehen, wobei der Palcnigegcnstand aus dicser Druck- 

55 schrift cinen integrierenden Bestandleil dicser Beschreibung 
bildet: dariiber hinaus gilt dies auch hinsichtlich der don be- 
schriebencn Art der Brcnnsloffzufuhrung 5,10 und der Zu- 
sammensclzung der Verbrennungsluft, welche beispicls- 
weise mil einem ruekgefuhrien Rauchgas angcreichert wer- 

O) den kann. Bezuglich Art der '/ufiihrung und der /usammcn- 
sctzung der Vcrbrennungslufi gilt dies auch fur die zweile 
lirennkamnier 9. Was die Anordnung dicser Vormischnrcn- 
ncr in Umfangsrichtung der Ringbrcnnkainmer 4 belli ft I. so 
kann cine solchc bci Bedarf von der ublichen Konliguraiion 

f>5 gleichcr Brenner ubvvcichen. si all (lessen konnen unlet- 
schiedlieh grosse Vormisehbrenncr /.liiii Hinsal/. kommcn. 
Sc I bst versl a ndlich kann die King brennkanimer 4 aus einer 
Anzahl cinzelner auionomer rohrlormiger Brcnnraume be- 
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sichen, wclche a Meni al Is sen rag ring fori nig. biswcilcn auch 
schrauhcnformig, inn die Roiorachse angeordnei si nil. Diese 
Ringbrennkammer 4. unubhiingig von ihrer Auslcgung. wird 
und k:mn gcoinclrisch so angeordnei werden, dass sic aul 
die Roiorlange prakiisch koincn Finfluss ausubl. Auf die 5 
daraus resulliercnden Voricilc aus cincr solchcn Disposition, 
vvird wciier union nahcr eingegangen. Die Ilcissgase 6 aus 
dieser Kinghrcnnkammcr 4 beaulschlagcn die uninillelbar 
naehgeschallcic ersie Turbine 7, deren kalorisch cnispan- 
nendc Wirkung aul* die Ilcissgase 6 bewussl minimal gehal- 10 
len wird. d. h. diese Turbine 7 wird demnach aus nichl niebr 
ais cine bis zwei bis drei Laufschaufclreihen besiehen. Bei 
cincr solchcn 'Turbine 7 wird noiig sein, cincn Druckaus- 
glcich an den Slirnlluchcn /weeks Siabilisierung des Axial- 
schubes vor/.uschen. Die in 'Turbine 7 icilcnlspannicn hcis- 15 
sen Abgase X, wclche uninillelbar in die /.weile Brennkam- 
mcr 9 siromcn, wciscn aus dargelcgicn Grunden cine rcchi 
hohc 'Temperaiur auf, vor/.ugsweisc isl sic bclriehsspczifiseh 
so auszulegen, dass sic sicher noch uin 1()()()°C belragl. 
Diese /.weile Brcnnkamnicr 9 hai im wesenl lichen die Form 20 
eines zusammenhangenden ringlormigcn axialcn odcr 
quasi-axialcn Zylinders. Diese Brcnnkainnicr 9 kann selbsi- 
versiandlich auch aus cincr Anzahl axial, quasi-axial odcr 
schraubenformig angeordncler und in sich abgcschlossencr 
Brennraume besiehen. Was die Kon figuration der ring Ton ui- 25 
gen, aus eineni cinzigen Brcnnrauni bestchenden Brcnn- 
kainnicr 9 belriffl, so sind in Unifangsrichiung dieses ring- 
torn li gen Zylinders mehrerc Brcnnslofllanzen disponicri, 
wclche in dcr Fig. 1 mil der Pos. 10 vcrsinnbildlichl sind, 
wobci sic selbsiversiandlich uber cine nichl gezeigte Rin- 
glcilung miteinander verbunden scin konncn. Diese Brcnn- 
kainnicr 9 weisi an sich kcincn hcrkommlichcn Brenner auf: 
Die Verbrennung des in die aus der 'Turbine 7 kommenden 
heissen Abgase 8 eingeduslen BrcnnstolTes 10 gcschiehl 
hierdurch Sclbslzundung, sowcil frcilich die vorhcrrschen 
Temperaiur der Icilcnlspannicn Gasc 8 cine solche Belriebs- 
art zulasst. Ausgchcnd davon, dass die Brcnnkainnicr 9 mil 
einem gaslormigen BrennslolT, also bcispiclswcisc Frdgas, 
beirieben wird, muss fur cine Sclbslziindung cine Tempera- 
iur dcr heissen Abgase 8 aus dcr Turbine 7 uin die 1000°C 40 
vorliegen, und dies selbsiversiandlich auch bei Teillasl.be- 
irieb, was fur die Auslegung dieser Turbine 7 cine ursachli- 
che Rolle spicll. Urn die Belriebssichcrheil und cincn hohen 
Wirkungsgrad bei cincr aul* Sclbslzundung ausgelcglen 
Brcnnkamnicr zu gcwahrlcisl.cn. isles cmincnl wichlig, dass 45 
die Flam men front, orismiissig siabil blcibl. Zu diescin 
Zwcck werden in dieser Brcnnkainnicr 9, vor/.ugsweisc an 
der Inncn- und Aussenwand, in Umfangsrichiung dispo- 
nierl, cine Rcihc von in dcr Figur nicht gezcigten Wirbcl- 
Generaioren vorgesehen, wclche in axialer Rich lung vor- 5o 
zugsweisc siromaul' dcr BrcnnslolTlanzcn 10 plazierl sind. 
Die AuTgabc dieser Wir bei -Genera lore n bcsichl darin, Wir- 
bcl zu erzeugen, wclche wciter siromab cine Ruckstrom- 
zone. analog dcrjenigc aus den Vorniischbrcnnern in der 
Ringbrcnnkamnicr 4. induzicrcn. Da es sich bei dieser 55 
Brennkanmier 9, aufgrund ihrer axialcn Anordnung und Hi- 
rer Bauliinge, uin cine Hochgeschwindigkeiisbrennkammer 
handell, deren minlerc Geschwindigkeii grosser ca. (jt) m/s 
belragl. niussen die wirbclcrzcugendcn Flcmcnlc en l s pre - 
chend ausgebildel scin. Anslromungsseilig sollcn diese vor- 0) 
zugsweisc aus cincr lelraederformigcn Form mil anslro- 
mungsschicfen Flachen besiehen. Diese wirhelerzeugenden 
Flcmcnlc konncn cniwedcr an der Aussenflaehe cxicr an dcr 
Inncnllachc der Brcnnkamnicr 5 plazieri scin, odcr beidcr- 
ons wirken. Die schicfen Flachen zwischen den aussenlic- 65 
genden und innenlicgenden wirbclcrzcugendcn Flcmcnlc 
sind vor/.ugsweisc spiegelbildlich angcordnci, dcrgesiah. 
dass im dicseni Bereich an sich cine Verengung des Durch- 
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llussqucrschnilics rcsullicri. Absiromungssciiig wird dann 
BrennslolT 10 in die Wirbel eingcdiisl. unit wciicr siromab 
lindel cine Qucrsehniiiserweiicrung mil einem Conda-Hl- 
I'cki siali. In dicscm Bereich wirkl die Flanmienfroni mil der 
sich don einsicllcndcn Rucksiromzone. Selbsiversiandlich 
konncn die wirbclcrzcugendcn Flcmenic auch axial zucin- 
andcr vcrscliobcn scin. Die absirdniungsseiiigc Flache der 
wirbclcrzcugendcn Flcmcnlc isl im wesenl lichen radial aus- 
gebildel. ITinsiehllich dcr spc/.ilisehcn Ausgesialiung der 
Wirbel-Generaiorcn wird auf die Druekschril i FP-0 61 9 1 33 
Al vcrwiescn, wclche cincn inlcgriercndcn Beslandlci! die- 
ser Bcschrcibunsj bildei. Die Sclbslziindung in dcr Brcnn- 
kamnicr 9 muss indessen auch in den iransicnicn Lastbcrei- 
chen sowie im Toil last bereich dcr Gasiurbogruppe gcsicherl 
b lei ben, d. h. es niussen alien Tails Mi I fs vorkchrungen vorge- 
sehen werden, wclche die Sclbslzundung in dcr Brcnnkam- 
nicr 9 auch dann sichcrsiellen, wenn sich cine 1* lex ion dcr 
'Temperaiur der heissen Abgase 8 im Bereich dcrFindiisung 
des Brennsloffcs 10 cinsiellcn sol lie. Durch die exircm 
kurze Bauliinge dieser Brcnnkamnicr 9 isl die Verwcilzcil 
des Brennsloffcs im Bereich der heissen Flammenfront mi- 
nimal. Fine uninillelbar verbrennungsspczilisch mcssbarc 
Wirkung hicraus bclriftl die NOx-Fniissioncn, wclche cine 
Minimierung crfahrcn, dcrgesiah, dass sic nunmchr kein 
Thcma inehr bilden. Diese Ausgangslage eniiogiichl fcrner, 
den On der Verbrennung klar zu dehniercn. was sich auf 
cine optimierie Kuhlung dcr Slrukiuren dieser Brcnnkam- 
nicr 9 nicdcrschlagi. Die in dcr Brcnnkamnicr 9 aufbereite- 
tcn Heissgasc 11 bcaufschlagcn anschliesscnd cine nachge- 
schallele zwcile Turbine 12. Die Ihcnnodynamischen Kenn- 
werle dcr Gasiurbogruppe konncn so ausgelcgl werden, dass 
die Abgase 13 aus dcr zweiten Turbine 12 noch soviel kalo- 
risches Poleniial aufweisen, uin damil cincn nachgcschalle- 
len Abhiizcdampfcrzcugcr 14 zu bclrei ben, auch zur Erzcu- 
gung cincs hochqualilativcn Dampfes. Anschliesscnd slro- 
mcn diese Abgase als Rauchgase 15 ab. Dieser Abhilzc- 
dampfcrzeuger 14 wird uber cine Forderpumpc 27 forllau- 
lend mil Frischwasscr 26 gcspeisl, wobei im Abhiizcdampf- 
crzcugcr 14 grundsatzlich mehrerc Dampf- und Wasscrqua- 
lilaicn bercilgcsielll werden konncn. Vorlicgcnd wird hoch- 
druckseiiig 14b cine ubcrhitztc Dainpfmengc 20 cntnom- 
mcn, wclche dcr Vcrbrcnnungslufl vorzugsweise siromab 
dcr Verdichicrcinhcil 1 beigemischi wird und vornchmlich 
dcr spczilischcn Leislungssieigcrung dicnl. Danebsi wird 
vor/.ugsweisc aus dem Fconomizer 14a cine Hcisswasscr- 
mcngc 24, alien falls Dampfnicngc, cnlnommcn, wclche 
uber ein Rcgelorgan 16 in den erst en Teil la der Vcrdichtcr- 
siufe eingeleitci wird. Grundsiiizlich liissi sich aus dicscm 
Fconomizer 14a vorgewarmtes Wasscr 24 zu jeder Druck- 
stufe im Venlichier la und/odcr lb passender 'Temperaiur 
cnlnehmen. Fs isl auch moglich, dieses Wnsser 24 dorl in 
Absiandcn von mchrcrcn Verdichlcrslufcn cinzudiiscn. Die- 
ses Wasscr 24 kann dabci durch die Lciischaufeln des Ver- 
dichlers gefiihrt werden und durch radial vcrlcillc Bohrun- 
gen odcr Schlitze an dcr Hinlcrkanlc eingcdiisl werden. 
Wahli man cine dirckic Finspriizung, so niussen die axialcn 
Slulcnabsiarkie enisprechend bemcssen sein. Siromauf die- 
ser Findiisung odcr an underer Sidle wird in dense I ben Vcr- 
dichlcrieil la. chen fulls uber cin Rcgelorgan 17. cine Was- 
scrmcngc 25 eingcleiiei. So geschen arbcitel dcr zwcile 'Teil 
lb dcr verdichicrcinhcil I ohne inncre Kuhlung, wobci cine 
solche Schallung nichl unabdingbar isl. Damil isl es mog- 
lich. jene opiimiene Dampf- odcr Wasserqualiliil an gecig- 
ncicn Siellcn in <lcn Vcrdiehier rcsp. siroiuauf cxicr siromab 
dieses Vcrdiehiers cinzubringen. Die Lull temperaiur in dic- 
scm Vcrdiehier, insbesondere im zweilcn Teil lb desselben. 
isl somii ideal geeignci. urn als Kuhllufl fur die ihermisch 
bclaslcicn Komponcnien tier Gasiurbogrup|x: zu dienen. 
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womit die hicr beschriebene Sc ha hung ohnc Einsuiz cincs 
Kiihllulikuhlers uuskommi. Oie Kiihlung der ihcrmisch hc- 
lasicien Aggregale der Gaslurbogruppe wird durch die Lci- 
lungen 22 unci 23 erslelll, dergesiah. d;jss jc nach vorherr- 
scliendein Druck in den einzelnen zu kiihlcndcn Aggregate n 
cine enispreehende Anzapfslellc im Vcrdichier vorgesehen 
wird. Dies gehl aus der /cichnung hcrvor, wo bci spiel s- 
weise fur die Kuhlung der mil hohcrem Druck bclriebencn 
ersien Turbine 7 cine Kuhlluli 22 hohercn Druckes einge- 
selzl wird. Diese Kuhlluft 22 liissi sich dann wahlweise mil 
einer Dampfmengc 21 aus dem Abhiizedampfcrzeuger mi- 
schen. I-a!il aus irgendeinem Grand die Kuhlung durch Tufi 
aus, so kann dieser Dampf 21 eingreifen. Die hicr ge/.eigien 
Kuhllulisi range 21, 22, 23 erheben nichl Anspruch auf Ab- 
schliesslichkcit, sic sind nur untcr eineni qualitative^ 
Aspekl zu verstchen. Diese Kuhlstrange konncn daruber 
hinaus, je nach Bedarfsfall, in olVencn oder geschlossenen 
Kuhlpfiiden geh alien werden. Bcim olVencn Kuhlpfad isl es 
so, dass un mil let bar nach gelaner Kuhlvorgang die Kuhlluft 
an gceigneier Stcllc in den Krcislaulprozess der Gast.urbo- 20 
gruppe eingeleitel wird. Bei einem geschlossenen Kuhlpfad 
wird die Kuhlluft scquenticll eingesetzt, wobei diese Kuhl- 
luft schlicsslich auch an gceigneier Slclle in den Kreislauf. 
eingeleitel wird. 

Fig. 2 unlerschcidel sich gegeniiber Fij». 1 dadurch, dass 25 
die Gaslurbogruppe mil einer Gegcndruckturbinc 28 gckop- 
pell isl, welche mil einer Dampfmengc 20 aus dem Econo- 
inizcr 14b betrieben wird, und welche unter anderen dcrLei- 
slungssleigerung dicnl. Der hicraus abslrdmende Dampf 29 
wird dann stromauf der ersien Brcnnkainmer 4 an gceigne- 
ier Slelle in den Kreislauf eingeleitel . Von diesem Dampf 29 
lassi sich slroniauf seiner Einleitung in den Krcislaufprozess 
cine Dampfmengc abzweigeu, welche in die Kuhlluli 22 
eingcmischl wird, im Sinne einer optimiertcn Kuhlluft be- 
reiLslellung. was Masse, Druck und Tempcralur fur die je- 
weils zu klihlenden Aggregaten betriffi. Die restlichcn 
Kuhlluliprozesse enlsprcchen den unter Fig. 1 bcreils erlau- 
terlen Vorkehrungen und Vorgangen. 
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Bezugszeichenliste 

1 Verdichter 

la VerdichlerteiJ 
lb Verdichlcrteil 

2 Angesaugtc Luft 

3 Verdichtete Lufl 

4 Hrsle Brcnnkammcr 

5 Brcnnsioff, Brennstoffzufuhrung, Brennsiofllan/e 

6 Heissgase 

7 Ersle Turbine 

8 1 eilenispannle Heissgase 

9 Zweile Brcnnkammer 

10 Brcnnsioff, Brennstoffzufuhrung, Brcnnsiofllanze 

11 Heissgase 

12 Zweile Turbine 

13 Abgase 

14 Abhiizedampfcrzeuger 
14a Economizer 

14b Tlochdruckslufc 

15 Rauchgase 

16 Regelorgan 

17 Rei»elorgan 

18 Welle 

19 General or 

20 Oberhilzler Dampf 

21 Dampf menge zur Beimischunu 

22 Kuhlluli 

23 Kuhlluli 
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24 Heisswassernienge aus dem Economizer 

25 Wasser 

26 l ; ri sch wasser 

27 Eordcrpumpe 

28 Gegcndruckturbinc 

29 Dampf aus der Gegendrucklurbinc 

30 Abzweigung einer Dampfmengc aus 29 

Paten lunspriiche 

1 . Gaslurbine mil Dampfeindiisung. wobei die Gasiur- 
binc im wcscntlichcn aus cincr Vcrdichiereinheil, aus 
mindestens einer Brcnnkammcr, mindestens einer Tur- 
bine und eineni Generator best eh I, und wobei die Ab- 
gase - aus der Turbine einen Abhiizedampfcrzeuger 
beaufschlagen, dadurch gekennzeichnet. dass minde- 
siens cine aus dem Abhiizedampfcrzeuger (14) miticl- 
bar oder unniiilelbar abgclciiele Dampfmengc und/ 
odcr Heisswassennenge (24), und/oder cine von aussen 
zugelcilele Frischwassermenge (25) in die Vcrdichier- 
einheil (1) einleitbar sind, und dass aus der Verdichler- 
einhcit (1) an gceigneier Slelle hinsichllich Druck und 
Tempcralur mindestens cine Kuhlluft menge (22, 23) 
zur Kuhlung der ihcrmisch be last el en Aggregate der 
Gaslurbine enlnehmbar isl. 

2. Gaslurbine nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, dass die Verdichlereinheil (1) aus mindestens zwei 
Verdichterleilen (la. lb) hesleht, und dass der zweile 
Verdichterleil (lb) in Slromungsrichlung ohne inncre 
Kuhlung arbeiict. 

3. Gaslurbine nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeich- 
net, dass cine Dampfmengc (20) aus dem Abhilze- 
dampferzeuger (14) in den Kreislaulprozess der Gas- 
turbine einleitbar isl. 

4. Gaslurbine nach Anspruch 3, dadurch gekennzeich- 
net, dass die Dampfmengc (20) dirckt stromab der Ver- 
dichtereinhcit (1) eindiisbar isl. 

5. Gaslurbine nach den Anspruche 1 und 3, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Dampfmengc (20) cine Ge- 
gendrucklurbinc (28) beau fsch lag t, und anschlicssend 
in den Krcislaufprozess der Gaslurbine einleitbar isl. 

6. Gasturbine nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeich- 
net, dass in einem zuni Abhiizedampfcrzeuger (14) ge- 
horigen Economizer (14a) vorgewarmles Wasser ( 24) 
zu jeder Druckst ufe in der Vcrdichiereinheil (1) passen- 
dcr Tempcralur enlnehmbar isl. 

7. Gaslurbine nach den Anspriich.cn 1 und 6, dadurch 
gckennzeichnei, dass in einem zum Abhiizedampfcr- 
zeuger (14) gehorigen Economizer (14a) vorgewarmles 
Wasser (24) in A bst linden von mehreren Verdichlerslu- 
fen eindiisbar ist. 

8. Gaslurbine nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, dass cine Dampfmengc (21, 30) der Kuhlluli (22. 
23) beimischbar isl. 

9. Gaslurbine nach Anspruch 8, dadurch gckennzeich- 
nei, dass die Dampfmengc (21, 22) als Kuhlmediuni 
fungiert. 

10. Gasturbine nach Anspruch 1, dadurch gckenn- 
zeichnei. dass die Gasturbine auf einer sequent icllcn 
fie I cue rung aufgebaut isl. 
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